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Sistem Diisiincesi Dernegi tarafindan ¢evrim i¢i yayimlanmistir

istanbul’un Suyu Ne Zaman Tiikenir??

Fatma Cinar, Sinif Ogretmeni

Ogrencilerimizde yasadiklar1 kentin sorunlari hakkinda farkindalik olusturmak ve
cevreci bir biling kazanmalarini saglamak amaciyla istanbulun Suyu Ne Zaman
Tiikenir? modelleme ¢alismasina yonelik olarak bir ders tasarimi olusturduk. Sistem
Diistincesi Dernegi tarafindan hazirlanan stok akig diyagrami modellemesini 4. sinif
dizeyinde en etkin sekilde nasil uygulayabiliriz? diye dislindiiglimiizde modeli
yapboz parcalarina dontistirerek uygula-manin daha eglenceli olabilecegi fikri,
etkinligi planlamamizda ¢ikig noktamiz oldu.
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Sekil 1 - Model yap-boz parcasi

Modelleme uygulamasi ¢evrimi¢i derslerde uygulanacagi i¢in on hazirliginin yani
ders planlamasinin etkin bir sekilde yapilandirilmasina ihtiya¢ vardi. Yapilacak
etkinligin temel amaclar belirlendikten sonra ders kazanimlar (Tirkce, matematik,
sosyal bilgiler, fen bilimleri) ile calismanin etkinlikleri disiplinler arasi
iliskilendirilmelere dayali olarak planlamistir.

Etkinlik planlamasi cevrimici derslerin yapisina uygun olarak yapilandirilmaya
calisildi. Cevrimici derslerde 6grenmenin daha ¢ok gorsel algiya dayali olmasi nedeni
ile 0grencilerin dikkatini ¢cekebilmek ve derse olan ilgilerini siirekli kilabilmek adina
bir sanal sinif olusturuldu. Ders planlama asamalarinda kullanilan dokiimanlar sanal
sinif gorseller ile eslestirildi.

1 Egitimde Sistem Diisiincesi Haber Biiltenin 36. sayisinda (Haziran 2021) yayimlanmaisgtir.



Sekil 2 - Sanal simif

Modelleme c¢alismasi oncesinde ogrencilerin dikkatini ¢cekmek ve motivasyonunu
arttirmak amaciyla su giris etkinlikleri yapildi:

Dijital Pano (Padlet) iizerinde 3N (KWL) “Ne biliyorsunuz?”, “Ne 6grenmek
istiyorsunuz?”, “Ne 0grendiniz?” siitunlarini olusturduk. Dersin basinda ilk iki
stitunu 6grencilerin doldurmalarini istedik. Ogrenciler, Istanbul'un su sorunu ile
ilgili ne bildiklerini, bu konu ile ilgili neleri 6grenmek istediklerini dijital pano
tizerinde yazdilar.

Bulut Dede ve Umut oykiistinii okuduk. Torununun odevini hazirlamasina destek
olan emekli meteorolog Bulut Dede ile Umut aslinda bizim dersimizde
uygulayacagimiz modelleme ¢alismasinin hazirladilar.

Dersin siire¢ etkinliklerine baglamadan once sinifi takimlara ayirdik. Her takim kendi
icinde roller belirledi.

Bagkan: Ogretmenin paylastigi dokiimanlar1 arkadaglari ile paylasir (Ekrana
yansitir.).

Yazici: Sinif ile paylasilacak yap boz lizerine yapilan islemleri yazar.

Haberci: Kendi takimi ile diger gruplar1 arasinda iletisimi saglar.

Sunucu: Yapboz tamamlandiginda kendi takiminin ¢aligmasini sunar.
Takimlar odalara ayrilmadan once sanal sinif tizerinden gorevleri tanitildi.

“Bu modelleme caligmasinin 2010 yilindaki veriler gore diizenlendigi, buradan
hareketle su tiiketiminde ve yagis miktarinda bir degisim olmadig: takdirde
Istanbul’un suyunun ne zaman tiikenebilecegi konusunda stok akis diyagrami
modeli tizerinden elde edecekleri verileri kullanarak zaman boyunca davranis
degisim grafiginin olusturulacagi hakkinda bilgi verildi.”

Bu bilgilendirmenin ardindan sanal sinif iizerinde her biri bir takimi temsil eden su
damlalar1 gorsellerine gomiilii olan gorev kartlarinda yer alan yapbozlar, yonergeler
ve problemler hakkinda bilgi verildi. Ogrencilerden gelen sorular yanitlandi.

Takimlar odalara ayrilinca yapboz parcalari dagitildi. Takim liderleri yapbozu ve
gorev kartlarini ekrana yansittilar. Ogrenciler kendi aralarinda yapboz modellemesi
tizerinde konustular, tartistilar, verileri iliskilendirdiler. Problemleri yaptilar ve
bulduklar verileri de yapboz lizerine yazdilar.
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Sekil 3 - Yap-boz parcalari birlestirilmis model

Takimlarin yapboz parcalarindaki verileri olustururken diger takimlara ait verileri ve
birbirleri ile iliskilendirmeleri takim habercileri araciligiyla yapmalar1 gerekiyordu.
Ancak online siirecte haberci gorevini gerceklestirmek zordu, yapilamadi. Oysaki
sinif ortaminda olsayd: tim gruplar calisirken takimlarinda haberci olan 6grenciler
gruplar1 gezerek diger takimlarin yapboz parcalarindaki verileri takimlarina
tasiyabilirlerdi. Cevrimici derslerde bu etkilesimi saglayamadik. Bu nedenle eksik
veri ile ilgili olarak bilgilendirme 6gretmen tarafindan yapildi.

Yapbozlarini tamamlayan takimlar tekrar bir araya geldi. Her takimdan bir sozcii,
yapbozun tamamlanmis modeli iizerinde veriler hakkinda sinif arkadaslarina bilgi
verdi ve yapilan islemleri anlatti.
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Sekil 4 - Cevrim ici 6rnek
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Modellemenin {iizerinde stok akis diyagraminda baraj stokumuza giren yillik
ortalama yagis miktar ile stokumuzdan cikan veriler arasinda fark belirlendi. Bu
asamada ogrencilerin sentez bilgiye ulasmalar1 gerekiyordu.

Baraj stokumuzdan yillik kullanim miktarinin bulunmasindan sonra sinifa “Yil icinde
buharlasma miktarin1 bu diyagram {iizerinde hangi veri ile iligkilendirmeliyiz?”
sorusu yoneltildi. Bu soruya buharlagsmanin ile giden suyun stokumuza girmedigi bu
nedenle stoktan cikan verilere eklenmesi gerektigi belirtildi. Verilen dogru yanitin
ardindan “Barajlarimiza giren su miktar ile ¢ikan miktar1 arasindaki bir fark var
muidir?” sorusu yoneltildi. Ogrenciler bu iki veri arasindaki farkin 200 (milyon
metrekiip) olarak buldular. “Peki, yillik yagis miktarindan 200 milyon metrekiip daha
fazla tiiketim varsa Istanbul’daki bu fazla tiiketim nerelerden saglaniyor?” sorusu
yoneltildi. Burada soruya barajlardan, diye cevap verdiler. 2010 yilindaki fazla
tliketimin aslinda var olan baraj suyundan kullanildigi sonucuna ulasildi. “Bu
durumu neye benzetebiliriz?” diye soruldugunda Bir 6grencimiz, “Har¢ligimizdan
daha fazla harcama yapip bu fazla harcadigimiz parayr kumbaramizdaki paradan
almaya baslarsak kumbaramizdaki para azalir.” dedi. Bir 6grencimiz de ormanlarin
azalmasina benzetti.

Varilan bu sonuctan hareketle 6grencilere “Her yil 200 (milyon metrekiip) su
tiiketimi fazladan harcanmaya devam ederse Istanbul’un suyu ne zaman tiikenir?”
diye soruldu ve zaman boyunca degisim grafigi paylasildi. Elde ettigimiz verileri

kullanarak grafigimizi olusturduk.
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Sekil 5 - Istanbul barajlarindaki su stokunun zaman
boyunca davranis grafigi

Bazilar1 bu ¢alismanin sonunda kaygilandilar: “Barajlarda sularimiz bitti mi? Artik
susuz mu kaldik?”, “Bizim apartmanda sik sik sularimizi kesiliyor.” diyenler oldu.
Bunun yaninda “Pandemi ile birlikte su kullanimi azaldi, barajlarimizdaki su
bitmemistir.”, “Belki gecen siirede diisliniilenden daha ¢ok yagmur yagmistir.” gibi
disuncelerle durumu aciklamaya calisan oOgrencilerimiz oldu. Kendilerine bu
calismanin bir similasyon calismasi oldugu anlatildi. 2010 yilina ait veriler
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kullanilarak yapilan bu calismanin bizi bekleyen sorunlari 6ngoér-memizi ve toplum
olarak bilinclenmemiz ve gerekli tedbirlerin almamaiz icin yapildig1 aciklandi.

Degerlendirme asamasinda TEMA Vakfi tarafindan hazirlanan su havzalan ile ilgili
videolar izlendi. “Sizin evinizdeki ¢esmeye su nereden geliyor? Istanbul’'un su
havzalar1 nerelerdir?” arastirma calismasi olarak verildi. Elde ettikleri dokiimanlari
dijital pano iizerine eklemeleri istendi.

Ogrenciler dijital pano tizerinde "Neler Ogrendik?" boliimiinii tamamladilar.
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Sekil 6 - Neler 6grendik?

Her ogrenci kendisine ait bir ¢ikarim merdiveni olusturdu.
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Sekil 7 - Cikarim merdiveni 6rnekleri

wxr
ISTANBUL'UN SUYU NE ZAMAN TOKENIR?

Bu calisma 4. sinif diizeyinde 5 subede ayr1 ayr1 uygulanmigtir. Calisma dokiimanlari
zoom chat lizerinden ve K12 iizerinden ayni zaman Padlet tizerin-den paylasilmistir.
Takimlar herhangi bir kritere bagli olmadan rastgele olusturuldu.

Yapbozlar iizerinde yer alan veriler bazi takimlar tarafindan okunup kisa siirede
iligkilen-dirilirken bazi takimlarin veriyi okuma veriler arasindaki iligkileri
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matematiksel kavramla tanimlamakta zorlandiklar1 gozlemlendi. Aslinda bu dort
islem becerisine sahip olmadiklar1 anlamina gelmiyordu. Bu durum kendilerine
verilen model lizerindeki veri ve kavram iligkileri ile daha once karsilagsmadiklarini,
problem c¢ozimlerinde kullanmadiklarini gosteriyor. Farkli modellemeler ile
karsilastiklarinda ogrenciler on bilgileri ile iligkilendirmeleri bazen zor olabilir.
Burada ogretmen rehberligine ihtiya¢ duyabilirler.

Problemi yazma, verilenler ve istenenler, problemi ¢6zme, daha iyimser hali ile
alternatif ¢oziim yollarin1 da yapma seklinde ilerleyen bir 6gretim siireci var. Oysaki;
probleme ait bir senaryo, giinliik hayat ile iliskilendirme, modelleme, birden fazla
problemin birbiri ile iligkilendirildigi model calismalarini ders isleyisine ne kadar
dahil ediyoruz? Belki de bu soru, ¢alismada en ¢ok sorgulanmasi gereken bir durum
olarak kargimiza gqikiyor. Ister istemez oOgretmen olarak bu elestiriyi kendinize
yoneltiyorsunuz.

Bu calismada yapbozlara ait problemler oOgrencilere verildi. Caligmanin bir st
versiyonu, problemlerin de Ogrenciler tarafindan olusturulmasi seklinde yapilan-
dirlabilir.

Etkinlik sirasinda bir 6grencimiz “Ogretmenin keske boyle calismalari daha ¢ok
yapsak” seklinde diistincesini ifade etti. Yasadiklar sehre dair bir sorunu ogrenirken,
kendi edinimlerini kullanarak takimlar halinde calisirken, yapbozlardan biitiine
giderken, Bulut Dede’nin gelecek senaryolarini sorgularken iist bilissel siireclerin
aktif oldugu bir 6grenim deneyimi yasadik.

Farkinda olmadan hem ogrencilerin hem de Ogretmen olarak bizlerin stirekli
sorgulama halinde oldugumuz bu siirecte gordiik ki, Sistem Diisiincesi araclarinin
etkin kullanimi, dersin ust bilissel amaclarina ulasmada kolaylastirici bir etkiye
sahip.

Sekil 8 - Modelin bilinmeyen degerlerini bulma
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