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ilk uygulamalar ve Cesme bulusmasi’
Emre Goktepe

Agustos 2014’te diizenlenen “Sistem Diisiincesi Diizey 1: Elestirel Diisiinme
Becerileri Gelistirme” egitiminin sonuclar1 yavas yavas alinmaya basliyor.

Egitim sonrasinda ogretmenler, yogun bir calisma ile yirminin tzerinde etkinlik
gelistirip mevcut ders planlarina uyarladirlar.

[k uygulamalarindan biri, en temel sistem diisiincesi araclarindan Zaman Boyunca
Davranis Grafiklerinin kullanimina dayaniyor. Ekin Koleji ana sinifi 6grencileri ile
gerceklestirilen etkinligin adi “Bitkilerin Biiyiime Seriiveni”. Cam kaplara dikilen
farkli tohumlarin zaman boyunca biiytimeleri olctldii, kaydedildi ve grafikleri cizildi.
Ogrenciler, etkinlik siiresi boyunca, gelismeleri tartistilar ve tahminlerde bulundular.

Bitkilerin %ugum 50

Sekil 1: Zaman Boyunca Davranig
Grafigi

1 Egitimde Sistem Diislincesi Haber Biiltenin 2. sayisinda (Ekim 2014) yayimlanmistir.



Cesme Bulusmasi

Ogrenme igbirliklerinin gerceklesebilmesi icin, haftalik okul ziyaretleri ve aylik genel
toplantilar yapiliyor.

Daha uzun siireli, yogun ve etkin calismalar yapabilmek, grup icinde ve grup disinda
deneyimleri paylasma firsatlar1 yaratabilmek amaci ile, iki ayda bir hafta sonu tam
gunliik atolye calismalar1 yapilmasina karar verildi.

Ilki Cesme’de yapilan toplantida, etkinlik planlar1 degerlendirildi, “eylem
arastirmas1” konulu sunum ile yeni bir sunum teknigi (pechakucha) tanitildi,
dizenlenecek deneyim paylasim sempozyumu konusunda grup calismalar1 yapildi,
sonugclar paylasildi.

Sekil 2: Eylem Arastirmasi Sunumu

Neseli bir aksam yemegi ve Yuva (Home) belgeseli gosterimi ile yogun calisma giint
tamamlandi.

Sekil 3: Aksam Yemegi
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Sistem Diusiincesi Araclarn - Zaman Boyunca
Davranig Grafigi?
Emre Goktepe

Zaman Boyunca Davranis Grafigi, birbirinden bagimsiz olaylar yerine, zaman
boyunca degisen oriintiilere odaklanarak, degisimin neden ve nasil oldugu
konusunda zengin tartismalara yol acabilecek bir cizgi grafiktir.

" n”

ne
degisiyor

zaman boyunca

Yatay eksen, her durumda zaman biriminde veya zaman degisimini gosterecek
sekilde tanimlanir.

Dikey eksen, somut (niifus, sicaklik gibi) veya soyut (sevgi, stres gibi) degiskenleri
gosterebilir. Az, ¢ok, azalan, daha biiyiik vb. niteleyici kelimeler icermemelidir. Olgek,
sayisal (2 ila 100 tavsan, 0..100 arasinda gibi) veya betimleyici (az-cok gibi) olabilir.
Ayni grafik Gizerinde birden fazla degisken olabilir.

Anaokulu uygulamalari i¢in oneriler:
« haftada bir grafik ile baglayin
* basit ve somut degiskenlerin grafikleri ile baslayin
e her grafikte bir degisken kullanin

» dikey eksende baslangicta, iki degisken degeri kullanin (zor / zor degil, kizgin /
kizgin degil gibi)

e “mutlu / lizglin” yerine,“degil” kelimesini kullanarak dikey ekseni tanimlayin
(mutlu / mutlu degil)

 amac, grafigi hazirlamaktan cok, grafik tizerinden konusmak, oykii anlatmak ve
tartismaktir

1 Egitimde Sistem Diislincesi Haber Biiltenin 2. sayisinda (Ekim 2014) yayimlanmistir.
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Ekoloji Kulubiinden?
Fatih Gokler

IIk uygulama, dogada bulunan stoklar ve bu stoklara olan akiglarin tartigilmasi ile
basladi. Ogrenciler, dogada hangi sistemler var, sistemin icinde hangi Onemli
parcalar var, bu parcalarin hangileri zaman icinde birikiyor, stoklara giren veya cikan
akiglar hangileri, akislar stogu arttirtyor mu azaltiyor mu gibi sorular1 yanitlamaya
calistilar. Stok/akig Diyagramlar ile gorsellestirilen uygulama, stoklardaki artig ve
azaliglarin nedenlerinin sorgulanmasi ve c¢esitli c¢ikarimlarin yapilmas: ile
tamamlandi.

Sekil 1: Zaman Boyunca Davranis Grafigi

Sonraki uygulama bir oyundu: "Mamut Popiilasyon Oyunu"

Zaman Boyunca Davranig Grafikleri hazirlanarak, mamut popilasyonunda
gerceklesen artis veya azalislar gorsel hale getirildi. Hazirlanan grafikler ile,
popiilasyonlarda zaman icerisinde gerceklesen degisiklikler nelerdir, artiglarin ya da
azaliglarin kaynaklari nelerdir, sisteme avci (0rnegin insan) dahil edersek,
popiilasyon bundan nasil etkilenir sorulari tartisildi.

Kasim ayinin son uygulamasi,

Ogretmenlerin, "Sistem Diisiincesi” yaklasimini kullanarak 6grencilerinin diisiinme
becerilerini gelistirmelerine,

1 Egitimde Sistem Diisilincesi Haber Biiltenin 3. sayisinda (Kasim 2014) yayimlanmistir.



biiytik resmi gorerek ¢oziim yollar1 bulmalarina destek olmay1 amagliyoruz. Baglanti
Cemberi kullanilarak gerceklestirildi. Dogal bir sistemin 0gelerinin birbirleri ile olan
iliskileri, birbirlerine olan bagimliliklari, birinin olmamasi durumunda digerlerinin
nasil etkilenecegi tartisildi.

Sekil 2: Baglant: Cemberi

Ekoloji Kuliibti 6grencileri, Aralik ayinda Sistem Arketipleri ile tanisacak.
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Sistem Diisiincesi Araclarn - Nedensel Dongii
Diyagrami?
Emre Goktepe

Nedensel Dongu Diyagrami, bir sistemin dinamiklerini belirleyen etkilesimleri
anlamay1 ve anlatmay1 kolaylastirir. Sistem davraniglari, sistemin icinden ortaya
cikar ve bir ¢ok nedensel dongiiniin (veya geri besleme dongiisiiniin) sonucudur.
Nedensel Dongii Diyagramlari, “yapinin davranisi nasil irettigini” gosterir.

Dort 6geden olusur:

1. Neden/sonug iligkisi ile birbirlerine baglanmig degiskenler

2. Hangi degiskenin hangi degiskeni etkiledigini gosteren oklar
3. Oklarin yaninda, iligkinin etkisinin yoniinii belirten simgeler
4

. Dongiiniin yapisin1 gosteren merkezde bir sembol (“P” pekistirici veya “D”

dengeleyici)
Yagmur (' Avci
(
)i— )
Adaclar

Sekil 1: Pekistirici ve Dengeleyici Nedensel Dongiiler

Degiskenlerine isim verirken kesin terimler kullanin. Ornegin, “Duygular” bir
dongiide kullanilamayacak kadar belirsiz bir terim. “Mutluluk”, “liziintii” veya “hayal
kiriklig1” gibi spesifik terimler kullanin.

Tiim degiskenler artabilmeli ve azalabilmelidir.

<«

+” simgesi , iki degiskenin ayni yonde hareket ettigini gosterir. Ilk degisken
artiyorsa, ikinci degisken onceki duruma gore daha biiytik bir deger alacaktir.

1 Egitimde Sistem Diisilincesi Haber Biiltenin 3. sayisinda (Kasim 2014) yayimlanmistir.



“—” simgesi, iki degiskenin farkli yonlerde degistiklerini gosterir. ilk degisken
artiyorsa, ikinci degisken onceki durumuna gore daha diistik bir deger alacaktir.

Bir Nedensel Dongli Diyagrami “pekistirici” olabilir ve sinirlayict bir kuvvetle
karsilasincaya kadar biiyiir veya kiiciiliir. Veya “dengeleyici” olabilir, belli bir duruma
yakinsar, ilerler, doner veya etrafinda salinir. Pekistirici dongtiler merkezlerine “P”,
dengeleyici dongiiler merkezlerine “D” yazilarak tanimlanirlar.
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Degerler Egitiminde Sistem Dusiincesi ile soyuttan
somuta’

Emine Pekkarakas

Sev Anaokulunun egitim programina dahil edilen Sistem Dislincesi, bu ay degerler
egitimi kapsaminda programimizda yer aldi. 21. Yiizyilda artik 6grencilerin beceri
gelisimi, tim gelisim alanlan icin oncelikli bulunmaktadir. Okul oncesi egitimde
ogrencilerin diistinme becerilerinin gelisimi yadsinamayacak kadar onemlidir. Sistem
Duistincesi yaklasimi olaylarin bitiintini  anlayip, problemlerine ¢6zim bulma
konusunda ogrencileri desteklemektedir. Degerler egitimi kapsaminda Sev Anaokulu
olarak bu yil oOgrencilerimizin karakter gelisimi icin cok onemli oldugunu
disiindiigimiiz degerlerden ilk olarak sabir degerini ele aldik.

Projemize baglarken oncelikle 6grencilerimizle kisa bir animasyon izledik.

Oncelikle izledigimiz animasyon tizerinde bazi sorulara cevaplar aradik.
Animasyondaki karakterin ne istedigi, ne yasadigi, ne gordugl, ne hissettigi, ne
disundiigi ve ne yapacaginin cevaplarini bulduk. Daha sonra her ogrenciden
izledikleri animasyonun Cikarim Merdivenini bireysel olarak olusturmalarini istedik.
Ogrencilerimizin hazirladiklar1 ¢ikarim merdivenlerini s6zel olarak ifade etmelerini
sagladik. Cikarim merdiveni sonuglarini refere ederek “Bu animasyon bize ne
anlatmak istiyor olabilir?” sorusu ile hikayenin ana fikrine ulastik. Daha sonra beyin
firtinas1 yaparak sabirli olmamiz gereken durumlar tespit ettik. Belirledigimiz
durumlarda sabrimizi azaltan nedenleri bulduk. Bu durum karsisinda sabrimizi
arttirabilmek icin neler yapabilecegimizi kegsfettik. Boylelikle 3 ayr1 kategori
olusturmus olduk.

Sekil 1: Sabur ile ilgili cevaplar

1 Egitimde Sistem Diisiincesi Haber Biiltenin 4. sayisinda (Aralik 2014) yayimlanmaistir.



Sekil 2: Cikarim Merdiveni

Sabir degeri, disiplin sistemimiz icerisinde sar1 yi1ldiz olarak somutlastirdigimiz bir
deger. Sar1 yildizlar1 kullanarak sabrimizi olusturan Stok Akis Diyagraminin stok
bolimii ile tanistik. Daha sonra ogrencilerimizin kendi hayatlarindan verdikleri
ornekler ile stoktaki yildizlarimizin durumunu degerlendirdik. Ciinkiu olaylar
karsisinda yildizlarimiz azaliyordu. Ornegin; Ogretmenin elindeki tabaktaki
bonibonlar1 yemek istiyorduk. Ne zaman yiyecegimizi bilmemek, zamanin ge¢mesi,
siirekli bonibonlar1 goriiyor ve diisiiniiyor olmak, bizim stoktaki sabir yildizlarimizin
tek tek azalmasina sebep oluyordu. Olusturdugumuz 3 kategori burada isimize
yaradi. Azalan yildizlarimizi arttirmak icin ne yapabilirdik? Her ogrenci kendi
cozuminu soylediginde artik elimizde tam bir Stok Akis Diyagrami vardi, sinifca

Sekil 3: Stok-Akis Diyagrami
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ortak bir Stok Akig Diyagrami olusturmustuk. Son olarak, kendi hayatlarimizdaki
ornekleri diyagram tizerinde modelleyerek, yasamimizda karsilastigimiz sorunlari
cozmek icin Sistem Disuncesi araclarini kullanmaya baglamis olduk.
Ogrendiklerimizi abi ve ablalarimizla paylagmak icin bir sabir posteri hazirladik.
Hazirladigimiz posterleri iist siniflardaki 6grencilere sunduk.

Ogretmenlerin, "Sistem Diisiincesi” yaklasimini kullanarak 6grencilerinin diisiinme
becerilerini gelistirmelerine,

biiyiik resmi gorerek ¢6ziim yollar1 bulmalarina destek olmay1 amacliyoruz.
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Sistem Diusiincesi Araclan - Stok / Akis Diyagrami?
Emre Goktepe

Stok / Akig Diyagrami, birikmeleri ve bu birikmelerin zaman boyunca artmasina ve
azalmasina neden olan etkenleri belirleyerek, sistemde bulunan karsilikli
bagimliliklar1 ve geri beslemeleri gosterir.

dogum Q oliim
orani ~__ Popiilasyon 55— orani
N o /,,// < = o //
N N
dogum oliim

Sekil 1: Stok-Akis Diyagrami

Stok, zaman boyunca degisebilen, somut (6r.TL) veya soyut (or.ofke) “seylerin”
birikimi. Stoklar sistemin “isim”leridir. Stoklar sadece akislarla degistirilebilirler.

Akis, “seyleri” tasiyarak, stoktaki birikime ekleme (giris akis1) veya ¢ikarma (gikis
akisl) yapan eylemlerdir. Akiglar bir sistemin “fiil”leridir. Akisin diger ucundaki
“bulut” sistemin sinirin1 simgeler.

Dontsturict, akis hizlarini veya bir bagka donustirtcuyu etkileyecek bilgi icerir.
Baglanti, bilgiyi tasir (akislarin “seyleri” tasimasi gibi).
“Kiivet” benzetmesi stok ve akig kavramlarini anlatmakta yararli olabilir:
 Stok (or.popiilasyon), kiivette bulunan su gibidir, zaman boyunca seviyesi
degisir.
e Girig akis1 (06r.dogum), musluktan dolan suyu, cikis akis1 (or.0lim) giderden
bosalan suyu simgeler.

e Doniistiirticiiler (6r.dogum ve Oliim oranlar1) suyun ne kadar hizli dolacagin
veya bosalacagini belirlerler.

Stok/akis haritalama, once ana stoklari, sonra bu stoklarin seviyesini degistiren
onemli akislar1 ve son olarak da bu akislari etkileyen etkenlerin belirlenmesi adimlari
ile gerceklesir.

1 Egitimde Sistem Diisiincesi Haber Biiltenin 4. sayisinda (Aralik 2014) yayimlanmaistir.



